1. Piehled vlastnosti WWW'lpmedla-CZ

bezudrzbovych olovénych
akumulatort

1.1 Stabilni kvalita & Vysoka spolehlivost

Bezudrzbové olovéné akumulatory POWER ACCU / ACCU plus jsou znamé svoji kvalitou a
spolehlivosti. Bezidrzbové olovéné akumuldtory POWER ACCU / ACCU plus se vyznacuji
nizkymi naroky na udrzbu, tak i bezpe¢nym provozem v zafizenich, kterd jsou jimi napajena.
Baterie jsou schopné odolavat prebijeni, hlubokému vybiti, vibracim a otfesiim. Jsou vhodné 1
pro delsi skladovani.

1.2 Konstrukce obalu

Bezudrzbové olovéné akumulatory POWER ACCU / ACCU plus maji jedinecnou konstrukci
obalu baterie, zamezujici jakymkoli inikim elektrolytu kolem konektorti nebo jinde z baterii.
Konstrukce zarucuje bezpecny a efektivni provoz baterii v jakékoli provozni poloze. Baterie
jsou Klasifikovany jako "nevytékajici" a vyhovuji vS§em pozadavkim IATA - mezinarodni
asociace leteckych dopravcii.

1.3 Dlouha Zivotnost, udrZovaci a cyklicky rezim

Bezudrzbové olovéné akumulatory POWER ACCU / ACCU plus maji dlouhou zivotnost v
cyklickém 1 udrZzovacim (plovoucim) rezimu provozu. O¢ekavana Zivotnost baterii v
udrzovacim rezimu provozu je uvedena v grafu 10, zivotnost pti cyklickém rezimu provozu je
uvedena v grafu 11.

1.4 Beziidrzbové Akumulatory

Pti udrzovacim (plovoucim) rezimu provozu akumulatort POWER ACCU / ACCU plus neni
tieba kontrolovat hustotu elektrolytu nebo doléhat destilovanou vodu. Tato skute¢nost
znamena, Ze neni tfeba zajiStovat provozni udrzbu akumulatordt POWER ACCU / ACCU
plus.

1.5 Bezpecnostni ventily

Bezudrzbové olovéné akumulatory POWER ACCU / ACCU plus jsou vybaveny
nizkotlakymi bezpe¢nostnimi ventily pracujicimi s tlaky od 1 do 6 psi. Systém ventill je
konstruovan tak, aby uvoliioval pfebytecny plyn v piipadech, kdy vnitini tlak v baterii
piekroci stanovenou mez. Poté co se tlak v baterii vrati na svoji ptivodni hodnotu,
bezpecnostni ventily se automaticky opét uzaviou. Tento systém zamezuje vzniku
nebezpecného pretlaku v akumulatorech POWER ACCU / ACCU plus. Systém



bezpecnostnich ventilli spolu s rekombinaci plyntli v baterii déla z akumulatorit POWER
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1.6 Masivni mrizka

Masivni miizka vyrobena ze slitiny olova a vapniku je zarukou dlouhé Zivotnosti akumulatort
POWER ACCU / ACCU plus v obou rezimech provozu, dokonce i v piipadech hlubokého
vybiti.

1.7 Nizké samovybijeni

Protoze v akumulatorech POWER ACCU / ACCU plus je jako matrial pro vyrobu miizek
pouzita kvalitni slitina olova a vapniku, mohou byt tyto akumulatory skladovany po dlouhou
dobu bez nutnosti dobijeni.

1.8 U.L. certifikat
Vsechny bezudrzbové olovéné akumuldtory POWER ACCU / ACCU plus prosli tspésné
certifikaci U.L. (test report MH25860).

2. Pouziti

o Systémy EZS - Elektronické zabezpecovaci systémy
o Kabelové TV

e Komunikaéni zafizeni

e Ovlédaci jednotky

o Pocitacové systémy - zdlohovani UPS
o Platebni terminaly

e Mg¢fici a testovaci pristroje

o Elektrickd kola a elektromopedy
o Elektrické voziky

o Nouzova osvétleni

o Systéemy EPS

e Geofyzikalni zafizeni

e Medicinské ptistroje

e Lodni zafizeni

e Mikroprocesorové jednotky

e Ptfenosné lampy a osvétleni

e Ru¢ni naradi

e Soléarni systéemy

e Telekomunikaéni zafizeni

e TV avideo rekordéry

e Hracky

e Systémy UPS

o Parkovaci automaty



3. Konstrukce akumulatoru SLA

3.1 Anoda
Anoda - kladna elektroda je tvorena slitinou olova a vapniku.

3.2 Katoda
Katoda - zaporna elektroda je tvofena slitinou olova a vapniku.

3.3 Separator

Separator v bateriich je vyroben specialni technologii ze skelnych vldken. To zajistuje
vysokou porovitost takového materidlu, ktera je schopna pohltit a zadrzet dostate¢né mnozstvi
elektrolytu pro zajisténi elektrochemické reakce mezi platy anody a katody.

3.4 Bezpecnostni ventil

Technologie VRLA - Obaly akumulatorii jsou vybaveny tlakem Fizenymi
bezpeénostnimi ventily

Bezpetnostni ventil je navrzen na tlak 1-6 psi (0,07-0,43 kg/cm?).Otevienim udrzuje
optimalni tlak uvnitt baterie a zarovei plni bezpec¢nostni aspekt. Tim je ochranéna katoda
proti okysli¢eni vzdusnym kyslikem. Bezpec¢nostni ventily jsou stoprocentné vizualné
kontrolovény jiz pii vyrob¢. Pokud je pfi pfebijeni prekro€en vnitini tlak v baterii,
bezpecnostni ventil se otevie a uvolni pretlak v baterii. Po poklesu tlaku se opét automaticky
uzavie a je pfipraven pro opakované otevieni pietlakem v baterii.

3.5 Konektory
Podle typu baterie jsou pouzity riazné typy konektord F1, F2, F3, F4. Kvalitni zataveni
konektort k platim je samoziejmosti.

3.6 P1ast’ baterie
Plasté akumulatort POWER ACCU / ACCU plus jsou vyrobeny z plastu na bazi pryskyftic
ABS.

4. Elektrochemicky proces



Anoda: Pb0, + SO, + 4H"+2e” = PbS0, + 2H,0
Katoda: Pb + SO, = PbS04+2¢
Reakce: Pb0, + 2S04 + 4H" + Pb=2PbS0, + 2H,0

Proces zplynovani a ztraty vody Ize popsat nasledovné:
Anoda: H,0O = 2H" +1/2 0,+2¢

Katoda: 2H" + 2" = H,

Reakce: HO =H; + 1/2 O, ..... (1)

Pokud je baterie piebijena a nebo je nabijeni provadéno pii nizsich teplotach, nez-li je
doporucovano, nedochazi k aplné absorpci uvolnéného kysliku, ale k nartistu vnitiniho tlaku a
tim 1 k aktivaci bezpe¢nostniho ventilu. Uvolnény plyn na katodé obsahuje mimo kysliku
rovnéz vodik.

Moderni konstrukce ¢lankt dokonale vyuziva principu rekombinace kysliku uvoliiovaného na
anodé¢ s naslednym pohlcovanim na katodé¢.

Tuto reakci 1ze popsat nasledujici rovnici:
Pb + 1/2 O, + H,SO, = PhSO,4 + H,O
PbS04 + 2H" + 2¢" = Ph + H,SO,4
1/20,42H" +2e =H,0 . . . .. (2)

ProtoZe k uvoliiovani kysliku na anodé¢ s naslednym pohlcovanim na katodé dochézi az v
posledni f4zi nabijeni, nedochéazi k vzniku pretlaku uvnitf baterie. Pokud je nabijeci proud
vétsi nezZ je jeho doporucend hodnota, nemtiZze byt jiz vSechen uvolnény plyn rekombinovan
(rovnice 1). Dochézi k otevirani bezpec¢nostnich ventili baterie. Plyny obsahujici kyslik
unikaji bezpecnostnimi ventily z baterie. Vodik je uvoliiovan na katod¢ (spolu s kyslikem) pii
elektrolyze pfi prebijeni.

Katoda
2H " +2e-->Hy...... 3
[ionty vodiku] [Elektrony] [Vodik]

Je tteba poznamenat, Ze pfi aktivaci bezpecnostniho ventilu, ke které¢ dochézi pti prebijeni
baterie, ubyva elektrolytu a nasledné se zhorsuji vlastnosti akumulatoru. Proto je 1épe se témto
meznim staviim, a zvIasté pak ptebijeni, vyhybat.

5. Skladovani bezudrzbovych olovénych akumulatori



Akumulatory POWER ACCU / ACCU plus maji vyborné nabijeci / vybijeci (zddrzné)
charakteristiky, nizké samovybijeni (béZné¢ méné nez 3% za mésic pii teploté 20°C). Jista
opatfeni, i vzhledem k nizkému samovybijenti, je tieba zajistit. A to hlavné s ohledem na
mozné hluboké samovybiti pii dlouhém skladovani. Je nutné si uvédomit, co je mysleno pod
pojmem "plné vybiti". Tento stav Ize uréit meétenim napéti baterie. Napéti, které Ize povazovat
za plné vybiti zavisi na vybijecim proudu. Napiiklad: Pfi vy$sim vybijecim proudu bude
baterie diive plné vybita a naméfite mensi napéti baterie. Po kazdém vybiti by méla byt
baterie opét nabita.

5.1 Doporucené konecné vybijeci napéti

Vybijeci proud: Doporucené konecné vybijeci napéti:
Do 0.1 CA 1.75
0.11-0.17CA 1.70
0.18-0.25 CA 1.67
0.26-06 CA 1.60
3CA 1.30

Nad 3CA Pozédejte o informace

Nejpomalejs$i mozné vybijeni baterie je jeji samovybijeni. ProtoZe proud je velice maly,
napéti na baterii resp. vybijeci kiivka ma plochy charakter (2,00 az 2,03V). Proto je nutné pfi
skladovani baterii zajistit, aby byly baterie dobijeny na toto napé&ti.

5.2 Dopliikové nabijeni

Skladovaci teplota: Nabijeci interval:
20°C nebo niz§i  Kazdych devét mésict
20-30°C Kazdych Sest mésicii
30-40°C Kazdé tfi mésice

Pti vybijeni dochazi k tvorbé olovéného sulfatu. Pokud je baterie okamzité po vybiti opetovné
nabita, sulfat se pfeméni zpét na aktivni hmotu. Pokud je baterie hluboce vybita, tj. pod

wevr

zniceni baterie.

5.3 Opatreni k zamezeni stavu hlubokého vybiti

a. Baterie by méli byt skladovany na suchych a chladnych mistech.
b. Baterie by neméli byt vystaveny pifimému slune¢nimu zafeni.

c. Baterie by nem¢li byt umistovany do blizkosti tepelnych zdroji.
d. Pii skladovani baterii by mélo byt pravideln¢ méteno napéti.



5.4 Opatfeni pied finalni instalaci baterie

Pti dodrzeni nasledujicich opatfeni se vyhnete nezddoucimu stavu hlubokého vybiti baterie
instalované do kone¢ného vyrobky, pied jeho findlni montazi.

a. M¢li by jste pouzit pouze nové nebo praveé nabité batrie.

b. Néktery z napajecich vodi¢t musi byt odpojen. Jakékoli jiné vybijeni, nezli samovybijeni,
ma za nasledek tvorbu sulfatu. Pokud tedy nedojde k v€asnému nabiti baterie, hrozi jeji
zniceni.

. Do navodu k vyrobku, vlozte upozornéni, Ze pted prvnim pouzitim vyrobku musi byt
baterie vzdy plné nabita.

5.5 Krivky samovybijeni baterii (graf 1)
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5.6 Graf zavislosti napéti baterie naprazdno a zbytkové kapacity (graf 2)

Figure 2: OPEN CIRCUIT VOLTAGE(OCV)REDUCTION
FROM SELF DELF DISCHARGE V'S REMAINING CAPACITY
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5.7 Dobijeni samovybité baterie

Pokud je tieba, dobijte samovybitou baterii tak, jak je dale popsano:

1. Zajistéte, aby napéti baterie naprazdno pii jejim skladovani bylo vétsi nez 2V na ¢lanek
(2V/¢), pokud je nizsi dobijte ji.

2. Dobijeni konstantnim napétim je obzvlasté vhodné.

6. Vybijeci charakteristiky

Kapacita baterii je zavisla na vybijecim proudu. Bezudrzbové olovéné akumulatory POWER
ACCU / ACCU plus jsou navrzeny s ohledem na 20 hodinovy vybijeci cyklus tj. vybijeni
baterie po dobu 20 hodin na konecné napéti 1,75V/C pfi teploté 25°C.

6.1 Charakteristiky

Vybijeci charakteristiky (graf 3) ukazuji pribéh zékladnich veli¢in (napéti, vybijeci proud a
¢as) pln¢ nabitych baterii POWER ACCU / ACCU plus po instalaci. PIného nabiti 1ze
doséhnout nasledovné:

- Udrzovacim (plovoucim) nabijenim - jeden mésic po instalaci a dobijeni.

- Cyklickym nabijenim - Béhem tii az péti cykli po prvotnim nabiti a uvedeni do provozu.

6.2 Pojmy
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1. Kapacita malych SLA baterii je udavéana podle celosvétové konvence v
amperhodinach pti 20 hodinovém vybijeni C20 pfi teploté 25°C. Napf. pro baterii s
kapacitou 4,5Ah to znamena, ze bude schopna dodavat proud 225mA po dobu 20 hod.
tj. do dosazeni kone¢ného vybijeciho napéti 1,75V/E, tedy 10,5 V na baterii.

2. Vybijeci proud se udava jako nasobek C, kde C je kapacita baterie pii teploté 25°C. V
dal$im textu budeme uvazovat baterii s kapacitou 4,5Ah.



3. Uvedené konecné vybijeci napéti je pocitdno na ¢lanek (V/C) - jedna se o napéti, pod
které by baterie (Clanek) neméla byt dale vybijena s ohledem na zivotnost baterie. Plati
nasledujici: velky vybijeci proud a kratky ¢as vybijeni - 1ze akceptovat nizsi kone¢né
vybijeci napéti (1,3V/¢ pti [=3C); maly proud a dlouhy vybijeci ¢as vyzaduje vyssi
konecné vybijeci napéti (1,75V/€ pii 1=0,05C).

6.3 Vybér baterie

Graf ¢. 3 - vybijeci charakteristiky - vdm mohou pomoci s vybérem vhodného typu baterie. |
kdyz je tfeba zkontrolovat takto zvoleny typ podle charakteristik a parametri uvedenych u
jednotlivych typt baterii.

6.4 Vliv teploty na kapacitu baterie.

Jmenovita kapacita baterie je uddvana pro teplotu 25°C. Zvyseni teploty (do urcité meze) se
projevi narastem kapacity. Baterie je tieba provozovat v teplotnim rozsahu uvadéném pro
konkrétni typ. Teploty pod 25°C kapacitu snizuji. Vyrazny pokles kapacity se projevi pii
teplotach pod 0°C a pfti velkych vybijecich proudech.

V grafu 4 je dobfe patrny pokles kapacity spojeny s poklesem teploty. Kapacita akumulatoru
by méla byt prepocitana vzdy, pokud provozni teplota bude nizsi nez 20°C.

TEMPERATURE EFFECTS IN RELATION TO BATTERY CAPACITY(Figure 4)
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Figure 7:Constant-Voltage Charge
With Current Limited

Poznamka ke grafu:

Je nezbytné zajistit spravné nabijeci napéti. Pokud je pfilis vysoké, ma to za nasledek zvyseni
koroze na mfizkach anody, to se projevi snizenim Zivotnosti baterie. Pokud je naopak nabijeci
napéti prili§ malé, dochazi ke zvysené tvorbé sulfatu spojené se ztratou kapacity a snizenim
Zivotnosti baterie.

8. Zivotnost akumulatort



Temperature Effects On Float Life
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Zivotnost baterii se odviji od nékolika kli¢ovych faktort:

e Provozni teplotou baterie
e Zvolené nabijeci metody
e Pouziti resp. rezimem pouziti (cyklicky, udrzovaci - Stand-by, ...)

8.1 UdrZovaci (plovouci) rezim

Odhadovana zivotnost baterie v udrzovacim rezimu je 3-5 let. Na zivotnost maji vliv vyse
popsané faktory, pocet a hloubka nadmérného vybiti - to vSe zkracuje Zivotnost baterie.
Figure 10: Cycle service life in relation to depth of discharge
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8.2 Cyklicky rezim
Vzhled k vySe popsanym faktoriim ovliviiujicim Zivotnost baterie, zdvisi doba Zivotnosti na

hloubce vybiti v kazdém cyklu. Hluboké vybiti v kazdém cyklu jesté vice zkracuje Zivotnost
baterie.

9. Prodlouzeni zivotnosti baterie



Figure 11: RELATIVE BATTERY LIFE V'S TEMPERATURE
FLOAT AT 2.25-2.20ViIC
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Baterii vzdy dobijejte okamzité po jejim vybiti.

2. Doporucujeme nabijeni konstantnim napétim 2,27 az 2,30 V/¢, pfti teploté 25°C pro
udrzovaci nabijeni a 2,40 aZ 2,45 V pfi stejné teploté pro cyklické nabijeni.
Maximalni velikost proudu pfi zacatku nabijeni by méla byt 0,4CA.

4. Pokud baterie fadite sériové nebo paraleln€, neopomente dostatecné¢ dimenzovat
ptivodni kabely.

Baterie nenabijejte v pfevracené poloze.

6. Baterie potiebuji asi 110% celkové vybijeci energie pro jejich plné nabiti.

w

o

Doporuceni pro dopliikkové nabijeni

Skladovaci teplota Interval nabijeni
20°C nebo niz8i  Kazdych 9 mésict

20-30°C Kazdych 6 mésicii
30-40°C Kazdé 3 mésice
Vybijeci podminky

1. Nikdy nenechavejte baterii vybijet az k nulovému napéti - pouzivejte odpojovace.

2. Nedovolte, aby napéti baterie pfi skladovani kleslo pod 2V/¢. Nebude mozné
dosahnout okamzité plné kapacity.

3. Maximalni trvaly vybijeci proud je SCA.

4. Vyvarujte se hlubokého vybiti baterie.

5. Pii skladovani baterii by jste méli baterie v pravidelnych intervalech dobijet.

Zajistéte, aby provozni teplota byla nizsi nez 40°C.

10. Skladovani



N

Pti skladovani baterie vzdy odpojte od pfistroje nebo zatéze. Skladujte je na suchém a
vétraném misté pii nizSich teplotach

Baterie dobijejte minimaln¢ jedenkrat za Sest mésicu.

Parametry baterii se béhem delSiho skladovani postupné zhorsSuji.

11. DalSi opatreni

1.

2.

ok~

Baterii ¢istéte vihkym mékkym hadiikem. Nikdy nepouzivejte olej, polyvinil-chlorid,
organicka rozpoustédla (benzin, fedidla).

V nékterych piipadech se z baterie miize uvoliiovat hotflavy plyn. Baterie nevystavujte
vlivu plamene nebo jinych tepelnych zdroji. Nezkratujte svorky.

Nezkousejte baterie rozebirat! Hrozi unik kyseliny. Pfi potiisnéni klize nebo odévu ji
okamzité omyjte vodou a odév vyperte. Pii zasazeni oka kyselinou, oko ditkkladné
omyjte velkym mnozstvim tekouci vody a vyhledejte 1€kaiskou pomoc.

Baterie exploduje pokud je vhozena do ohné. Proto ji tam nikdy nevhazujte.

Nikdy nekombinujte baterie riznych kapacit, typti, vyrobcti a dokonce ani nespojujte
kusy, které¢ neprosly stejnymi nabijecimi a vybijecimi cykly.

Ackoli jsou naSe baterie spolehlivé a bezpecné, nepozivejte je v medicinskych
ptistrojich zabezpecujici zdkladni Zivotni funkce s vyjimkou piipadu, kdy je k
dispozici zalozni zdroj napajeni (baterie, UPC,...)

Kdyz se baterie blizi ke konci své zivotnosti, zkracuje se jeji vybijeci cyklus. Nakonec
baterie ztrati svoji primérnou kapacitu, dojde k vnitinim zkratim a/nebo k vyschnuti
elektrolytu. Berte tento stav na védomi vzhledem ke konstrukci nabijece, protoze na
konci zivotnosti mize baterie vykazovat zkrat na vystupnich svorkach.

wow. ipmedia .



